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Es ist bereits bekannt, z. B. aus der deutschen 
Auslegeschrift 1 069 380, Stabilisierungsmittel den 
Polyamide bildenden Ausgangsstoffen vor oder 
wahrend der Polykondensation zuzugeben. 

Gegenstand des deutschen Patents 1 161 897 ist 5 
ein Verfahren zur Stabilisierung von organischen 
Verbindungen gegen Schadigung durch Luftsauer- 
stoff, das dadurch gekennzeichnet ist, daft man ihnen 
geringe Mengen von Verbindungen der allgemeinen 
Formel 10 



■N — B — N 



V 




H 

I 

Nt-B — NH 2 



(I) 



Als Salze der Amine der Formel I, die ebenfalls 
erfindungsgemaB verwendbar sind, kommen vor- 
zugsweise solche mit einbasischen Sauren, insbe- 
sondere tssigsaure, oder zweibasischen, vor allem 
Adipin- und Sebacinsaure in Betracht. 

Die Verbindungen der allgemeinen Formel I er- 
halt man beispielsweise aus primaren Aminen der 
Benzolreihe der allgemeinen Formel II 




NH 2 



(II) 



15 



worin A einen /z-wertigen, isocyclisch-aromatischen 
oder heterocyclischen Rest, B einen mindestens drei 
Kohlenstoffatome enthaltenden, gesattigten alipha- 
tischen Rest, der die beiden N-Atome in a,y-StelIung 20 
zueinander enthalt, Ri WasserstofF, R 2 Wasserstoff 
oder eine Acylgruppe, oder worin Ri und R2 zu- 
sammen auch eine Alkyliden- oder Aralkyliden- 
gruppe bedeuten, und n eine niedere positive ganze 
Zahl bedeutet, gegebenenfalls in Form von Salzen 25 
zusetzt. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur 
Herstellung von oxydationsbestandigen Ptflyamiden 
durch Umsetzen von Diaminen und Dicarbonsauren 
oder von w-Aminocarbonsauren bzw. deren Lactamen 30 
oder deren Vorprodukten, das dadurch gekennzeich- 
net ist, dafi man die Umsetzung in Gegenwart von 
Verbindungen der allgemeinen Formel I 



35 



oder deren Acylverbindungen oder Salzen mit Car- 40 
bonsauren, durchfuhrt. In dieser Formel bedeutet 
X einen Hydroxylrest oder einen primaren, sekun- 
daren oder tertiaren Aminorest, B einen mindestens 
drei Kohlenstoffatome aufweisenden Alkylenrest, in 
welchem die beiden N-Atqme zueinander in a,y-Stel- 45 
lung stehen, vorzugsweise "den Trimethylenrest, R ein 
Wasserstoffatom, einen niedermolekularen Alkyl- 
oder Alkoxyrest oder ein Halogenatom. X bedeutet 
insbesondere einen Cyclohexylaminorest, einen Phe- 
nylaminorest, einen weiteren — NH — B — NH2- 50 
Rest oder einen Dimethylaminorest. 

Als sekundare Aminoreste kommen ferner noch 
folgende Reste in Betracht: Alkylaminoreste, wie 
Methyl-, Athyl-, Propyl-, Butyl-, Octyl-, Decyl- und 
Dodecylaminoreste, substituierte Alkylaminoreste, 55 
wie z. B. /?-Aminoathyl-, y-Aminopropyl-, Cyano- 
methyl-, 0-Cyanoathyl-, r CyanopropyK Carboxy- 
methyl- und /9-Carboxyathylaminoreste, substituierte 
Phenylaminoreste, wie beispielsweise Methylpbenyl-, 
Athylphenyl-, tertButylphenyl-, Methoxyphenyl-, 60 
Athoxyphenyl-, Aminophenyl-, Methyiaminophenyl-, 
tert.Butylaminophenyl-, Chlorphenylaminoreste. 

R bedeutet vorzugsweise ein Wasserstoffatom; es 
kann aber auch beispielsweise einen Methyl-, Athyl-, 
Propyl- oder einen nonnalen, sekundaren oder 65 
terti&ren Butylrest, ferner einen Methoxy- oder 
Athoxyrest oder auch ein Chlor- oder Bromatom 
bedeuten. 



worin R das unter Forme! I Gesagte und X' einen 
primaren oder sekundaren Aminorest, einen acy- 
lierten primaren oder acylierten sekundaren Amino- 
rest, einen tertiaren Amino- oder einen Hydroxylrest 
bedeutet, durch Anlagerung eines aliphatischen 
a,/J-ungesattigten Nitrils, vorzugsweise des Acryl- 
nitrils, Reduktion der dabei erhaltenen N-Cyanalkyl- 
verbindungen und Verseifung der allfallig vor- 
handenen Acylaminogruppen zu den Aminogruppen. 
Man kann die Verbindungen der allgemeinen Formel I 
auch durch {Condensation von primaren Aminen der 
Benzolreihe der allgemeinen Formel II mit a-Ha- 
logen-j'-aminoalkanen, vorzugsweise dem 1-Brom- 
3-aminopropan, und Verseifung der allfallig vor- 
handenen Acylaminoreste zu den Aminoresten dar- 
stellen. 

ErfindungsgemaB verwendbare Acylverbindungen 
von Aminen der allgemeinen Formel I erhalt man 
daraus durch Acylierung nach den tiblichen Acylie- 
rungsmethoden z. B. mit Acetanhydrid. 

Vorzugsweise sind die Verbindungen der Formel I 
jedoch nicht acyliert. 

Die Verbindungen der allgemeinen Formel I wer- 
den den Diaminen und Dicarbonsauren bzw. den 
«>-Aminocarbonsauren bzw. deren Lactamen in 
irgendeinem Stadium der Polykondensation oder 
Polymerisation, zweckmaflig gleich zu Beginn, 
vorteilhafl in Mengen von 0,001 bis 5% (bezogen 
auf das Gesamtgewicht der zu polykondensierenden 
bzw. polymerisierenden Substanzen) zugegeben, Es 
ist auch mdglich, die Verbindungen der allgemeinen 
Formel I in die oxydationsempfindlichen vorpoly- 
merisierten bzw. vorpolykondensierten Polyamide 
einzubauen. Diese werden mit den Stabilisatoren 
innig gemischt und bei hohen Temperaturen, vor- 
zugsweise 250 bis 300°C, geschmolzen, wobei die 
Auskondensation bzw. Auspolymerisation der Poly- 
amide erfolgt. Unter den bei der Polyamidsynthese 
ublichen Polykondensations- bzw. Polymerisations- 
bedingungen werden die Verbindungen der Formel I 
in das Polymolekiil weitgehend einkondensiert, d. h ; , 
sie werden an ihren gegebenenfalls acylierten pri- 
maren Aminogruppen (unter Abspaltung einer all- 
fallig vorhandenen N-Acylgruppe) mit Carbonsaure- 
gruppen des Polymolekuls saureamidartig verkniipft. 
Sie werden also Bestandteile des Polymerisats. 

Die Zugabe erfindungsgemafl zu verwendender 
Verbindungen der Formel I kann, besonders bei 
hohen Dosen, den Polymerisationsgrad beeinflussen. 
Da Ublicherweise der Polymerisationsgrad durch 
Zugabe von sogenannten Regulatoren, wie Essigsfture 
oder Sebacinsaure, beeinfluBt wird, ist die Menge der 
Verbindungen der Formel I und diejenige der Regu- 
latoren aufeinander abzustimmen. 

Die erfindungsgemaB hergestellten Polyamide sind 
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den auf ubliche Weise hergestellten Poiyamiden sehr 
ahnlich, unterscheiden sich aber von den auf ubliche 
Weise hergestellten Poiyamiden durch ihre wesentlich 
hdhere Oxydationsbestandigkeit. Somit lassen sie sich 
nach den iiblichen Methoden zu Filmen und Faden 5 
verarbeiten, die selbst nach haufigem Waschen mit 
Wasser bemerkenswert bestandig sind. 

Die nachfolgenden Beispiele dienen zur Erlauterung 
der Erfindung. Sofern nichts anderes aiisdriicklich 
vermerkt ist, sind Teile Gewichtsteilc.Gewichtsteile 10 
verhalten sich zu Volumteilen wie Gramm zu 
Kubikzentimeter. Die Temperaturen sind in Celsius- 
graden angegeben. 

Bei spiel 1 

400 Teile Caprolactam, 40 Teile Wasser, 0,4 Teile 
der in Tabelle 1 bis 3 angegebenen Stabilisierungs- 
mittel werden gemischt und bis zur Verfliissigung der 
Masse, die bei etwa 70° eintritt, erwarmt. 

Die fliissige Mischung wird in ein DruckgefaB aus 20 
nichtrostendem Materia! eingefullt und unter Aus- 
schluB von Sauerstoff innerhalb einer Stunde auf 
eine Temperatur von etwa 250° aufgeheizt, wobei 
ein Druck von etwa 10 bis 15 Atii auftritt. 

Nach dieser Zeit wird das Wasser abdestilliert und 25 
anschlieQend das Polymerisat zur v5Iligen Ent- 
gasung 3 Stunden drucklos bei 250° gehalten. 

Nach dieser Zeit hat die Masse eine Viskositat 
erreicht, welche gestattet das Polymerisat zum Nach- 
weis des technischen Fortschritts mittels StickstofT 30 
durch eine am Boden des DruckgefaBes angebrachte 
Diise auszupressen. 

Verwendet wird eine Spinndiise von 1 mm lichter 



Weite und 10 mm Lange. Das Polymere wird mittels 
StickstofT von 15 bis 20 atii Druck durch die Diise 
gepreOt und der aus dem SchmelzfluB erstarrende 
Faden mit einer Geschwindigkeit von 150m/Min. 
abgezogen. Zwischen Diise und Abzugsvorrichtung 
ist zur vollstandigen Kiihlung des Fadens ein Kiihl- 
bad (Wasser von Zimmertemperatur) eingeschaltet, 
durch welchen der Faden mit Hilfe einer Umlenk- 
rolle durchgeleitet wird. Der auf einer Lochspule 
kreuzweise aufgewickelte Faden wird* durch Ex- 
traktion mit Wasser von etwa 70° vom Monomeren 
befreit und anschlieBend zwischen zwei im Ge- 
schwindigkeitsverhaltnis von 4 : 1 laufenden Forder- 
walzen gereckt. 

Die dabei erhaltenen Faden besitzen die in den 
Tabellen 1 bis 3 festgehaltenen mechanischen Eigen- 
schaften wie ReiBfestigkeit und Dehnung sowie die 
relative Viskositat. 

Die relative Viskositat wird jeweils in konzen- 
trierter Schwefelsaure (96°/ 0 ) bei einer Konzentration 
von i.OOg/lOOml bei 20° gemessen. 

Die ReiBfestigkeit und die Dehnung der unge- 
temperten Proben werden mit je 30 Messungen am 
Anfang und am Ende der Faden bestimmt. Der Rest 
wird bei 165° im Umlufttrockenschrank gelagert und 
nach den in den Tabellen 1 und 2 angegebenen Zeiten 
an 30 Messungen das Mittel der Anderung der 
Kennwerte bestimmt. 

Aus nachfolgerider Tabelle 1 ist ersichtlich, daB 
erfindungsgemaB stabilisiertes Polycaprolactam (Nr. 6 
bis 8) eine wesentlich langere Lebensdauer besitzt als 
mit iiblichen Stabilisierungsmitteln stabilisiertes Poly- 
caprolactam (Nr. 2 bis 5). 



Tabelle 1 

Abhangigkeit der ReiBfestigkeit in g/Denier (gemessen mit der Zugfestigkeitspriifmaschine »Schopper«) 
von der Dauer der Temperung bei einer Temperatur von 165° im Umlufttrockenschrank 

(lose gewickelte Packung) 



Nr. 



Polyamid, stabilisicrt durch Zusatz 
von 0,1% der folgcndcn Stabilisicrungs- 
mittel 

Ohne Zusatz 

2,6-Di-tert.butyl-p-kresol 

N,N'-Di-cyclohexyl-p-phenyIen- 
diamin 

N,N'-Di-sec.butyl-p-phenylen- 
diamin , 

N-CycIohexyl-p-aminophenol . . , 

N-p-Hydroxyphenyltrimethylen- 
diamin, F. 130° 



Stunden bei 165° 



0 


12 


18 


1 .» 


30 


. 4,60 
(100%) 


2,2 

(48%) 




nicht meBbar 

1 - 1 - 


4,60 
(100%) 


1,90 
(42%) 




nicht meBbar 




4,60 
(100%) 


2,60 
(57%) 




nicht meBbar 




4,20 
(100%) 


2,60 
(61%) 




nicht meBbar 


1 " 


4,30 
(100%) 


2,20 
(51%) 




nicht meBbar 




4,24 
(100%) 


4,10 
(96%) 


3,60 
(86%) 


2,80 
(65%) 


2,32 
. (55o/o) 


4,43 
(100%) 


3,73 
(84%) 


3,70 
(84«/o) 


3,50 
(780/ 0 ) 


3,00 
(670/o) 


3,80 
(100%) 


3,90 
(104%) 


3,70 
(97%) 


3,50 
(93%) 


3.ii 

(820/ 0 ) 



1*) 

2*) 
3») 

4*) 

5') 
6 



N-(3-Aminopropyl)-N'-phenyl- 
p-phenylendiamin, F. 88° . . . 



N,N'-Bis-(3-aminopropyl)- 
p-phenylendiamin, Kp«. M 245", 
F. 92" 



'.) Vergleicluvenuche. 
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Die Stabilisierungsmittel Nr. 6 bis 8 werden durch 
iibliche Reduktion (s. Whit em ore et al, Am. 
Soc., 66, 725 [1944]) der entsprechenden Cyanathyl- 
verbindungen (S. A. H e i n i g e r , J. Org. Chem., 
22, 1213 [1957], B a t e s et al, J. Cbem. Soc, 388 5 
[19561 und B r a u n h o 1 1 z et al, J. Chem. Soc, 
1818 [1953]) hergestellt. m 

Das zur Herstellung des Stabilisierungsmittels Nr. 7 
verwendete N^-Cyanathyl^N'-phenyl-p-phenylen- 
diamin (F. 135°) wird ebenfalls nach S. A. H e i - io 



niger, J. Org. Chem., 22, 1213 (1957), Bates 
et al, J. Chem. Soc, 388 (1956), und Braun- 
h o 1 1 z et al, J. Chem. Soc, 1818 (1953) hergestellt. 

Das ebenfalls als Stabilisierungsmittel verwendete 
Adipinsaure- bzw. Sebacinsaure-Salz von N-p-Hy- 
droxyphenyl-trimethylendiamin schmilzt bei 160 
bzw. 173°. 

Das Adipinsauresalz von N,N'-Bis-(3-aminopro- 
pyl)-p-phenylendiamin schmilzt bei 190°. 



TabeUe 2 

Abhangigkeit der Dehuung von der Dauer der Temperung bei einer Temperatur von 165° 

im Umlufttrockenschrank 



Nr. 



Polyamid, stabilisiert durch Zusatz 
von 0,1% der folgcndcn Stabilisfcrungs- 
mittcl 



Stunden bei 165° 



0 


12 


» 1 


* 


30 


28 


9,8 




nicht meBbar 




(1000/o) 


(35°/ 0 ) 




- 


- 


27 


8,0 




nicht meBbar 




(100"/o) 


(29<>/o) 




- 




27 


12 




nicht meBbar 




(lOOO/o) 


(46«/o) 




- 




21 


10 




nicht meBbar 




(100%) 


(47<>/o) 




- 




39 


6,9 




nicht meBbar 




(100°/o) 


(18%) 








20 


25 


21 


12 


10 


(100"/o) 


(1220/o) 


(104%) 


(590/o) 


(50o/o) 


38 


30 


25 


23 


17 


(100%) 


(78%) 


(670/o) 


(6OO/0) 


(460/o) 


22 


22 


25 


21 


18 


(100%) 


(100%) 


(113%) 


(91o/o) 


(83»/o) 



1*) 

2*)- 
3*) 
4*) 

5*) 
6 



Ohne Zusatz 

2,6-Di-tert.butyl-p-kresoI 



N.N'-Di-cycIohexyl-p-phenylen- 
diamin 

N,N'-Di-secbutyl-p-phenylen- 
diamin 



N-CycIohexyl-p-aminophenol . 

N-p-Hydroxyphenyltrimethylen- 
diamin 



N-(3-Aminopropyl>-N / -phenyl- 
p-phenylendiamin 



N,N'-Bis-(3-aminopropyl)- 
p-phenylendiamin 



*) Vergleichsversuche. 



TabeUe 3 



Abhangigkeit der relativen Viskositat (gemessen im »Ostwald-Vjscosimeter«) von der Dauer der 
Temperung bei einer Temperatur von 165° im Umlufttrockenschrank 



Nr. 



Pdfyumd, ttabiUriert durch Zusatz 
m 0,1% der folgcndcn SttWH&rung-j 



imttel 



Stunden bei 165° 



0 


12 




» 1 


30 


2,52 
2,47 


1.52 
1,49 








2,48 


1,53 


> alle kleiner als 1,45 




2,40 
2,57 


1,48 
1,58 








2,56 


2,16 


2,00 


1,86 


1,75 


2,34 


2,02 


1,89 


1,80 


1,70 


2,45 


2,20 


2,11 


2,03 


1,96 



1*) 

2*) 
3*) 



Ohne Zusatz 

2,6-Di-tert.butyl-p-kresol 

N,N'-Di-cyclohexyl-p-phenylen- 

diamin 

N^N'-Di-secbutyl-p-phenylen- 

diamin 

N-Cyclohexyl-p-aminophenol . . 
N-p-Hydroxyphenyltrimethylen- 

diamin 

N-(3-Aminopropyl)-N / -phenyl- 
p-phenylendiamin 

N,N / -Bis-(3-aminopropyl)- 

p-phenylendiamin 

) Vergleichsversuche. 



4*) 

5*) 

6 

7 
8 



7 




B e i s p i e I 2 

300 Teile Hexamethylendiammonium-adipat wer- 
den in 300 Teilen destilliertem Wasser bei 80 ft geldst. 
Der Losung werden 1,8 Teile Sebacinsaure sowie 5 
0,3 Teile der in den Tabellen 4 bis 6 beschriebenen 
Stabilisierungsmittel zugegeben. 

Das fliissige Gemisch wird unter AusschluB von 
Sauerstoflf in den auf etwa 150° vorgeheizten Autoklav 
eingefuhrt. Die Temperatur im Autoklav wird inner- io 
halb einer Stunde auf 280° gebracht. Wahrend dieser 
Aufheizperiode wird der Dampfdruck im Autoklav 
durch Abblasen von Wasserdampf unter 30 atii 
gehalten. Beim Erreichen des Temperaturmaximums 
von 280 bis 290° wird der Druck im Autoklav durch 15 
Abblasen der fliichtigen Bestandteile innerhalb von 
10 bis 20 Minuten auf Atmospharendruck gebracht. 
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Die Masse wird noch w3hrend etwa 4 Stunden unter 
striktem AusschluB von Sauerstoff bei 280" gehalten. 
Nach dieser Zeit ist die Polykondensation so weit 
fortgeschritten, daB das Polymerisat mittels Stickstoff 
durch eine Diise, die am Boden des Autoklavs an- 
gebracht ist, als dickflussige Schmelze ausgepreBt 
werden kann. 

Diese Schmelze wird, wie im Beispiel 1 beschrieben, 
zu verstreckten Faden verarbeitet Die Messungen 
der ReiBfestigkeiten, Dehnung und relativen Visko- 
sitat werden wie im Beispiel 1 beschrieben ausge- 
fiihrt. 

Aus nachfolgender Tabelle4 ist ersichtlich, daB 
erfindungsgemaB stabilisiertes Poly-hexamethylen- 
diamin-adipat (Nr. 2 und 3) eine wesentlich langere 
Lebensdauer besitzt, als unstabilisiertes Poly-hexa- 
methylendiamin-adipat. 



Tabelle 4 

Abhangigkeit der Reiflfestigkeit (in g/Denier) von der Dauer der Temperung bei einer Temperatur 

von 165° im Umlufttrockenschrank 



Nr. 


Polyamid\stabilisiert durch Zusatz von 
0,1% der folgenden Stabilisienmgsmittel 


0 


6 


Stunden bei 165° 
12 


18 


1 * 


1 




3,86 


2,65 


2,71 


nicht meBbar 






(100%) 


(69%) 


(70%) 






2 


N-p-Hydroxyphenyltrimethylen- 














diamin 


4,30 


4,04 


4,06 


3,81 


3,34 






(100%) 


(950/o) 


(94%) 


(90%) 


(78%) 


3 


N,N'-Bis-(3-aminopropyl)- 
















3,96 


4,24 


4,43 


4,21 


4,17 






(100%) 


(107%) 


(112%) 


(106%) 


(105%) 



Tabelle 5 

Abhangigkeit der Dehnung (in Prozenten) von der Dauer der Temperung bei einer Temperatur 

von 165° im Umlufttrockenschrank 



Nr. 


Polyamid,stabilisiert durch Zosatz von 
0,1% der folgenden Stabilisierungsmittel 


0 


6 


Stunden bei 165° 
12 


,8 




1 




22,75 
(100%) 


10,00 

(440/0) 


4,75 
. (21%) 


nicht mefihar 








2 


N-p-Hydroxyphenyltrimethylen- 


21,15 
(100%) 


26,50 
027%) 


25,20 
(120%) 


11,25 
(55%) 


8,6 

(41%) 






3 


N,N'-Bis-(3-aminopropyl)- 
p-phenylendiamin , . 


26,85 
(100%) 


26,35 
(98%) 


22,90 
(86%) 


12,50 
• (47%) 


10.40 
(39%) 



Tabelle 6 

Abhangigkeit der relativen Viskositat von der Dauer der Temperung bei einer Temperatur von 165° 

im Umlufttrockenschrank 



Nr. 


Polyamid, stabilisiert durch Zusatz von 
0,1% der folgenden Stabilisierungsmittel 


0 


6 


Stunden bei 165° 
12 


18 


24 


1 




2,29 


1,76 


1,67 


1,49 




2 


N-p-Hydroxyphenyltrimethylen- 


2,64 


2,26 


1,97 


1,85 


1,68 


3 


N,N'-Bis-(3-aminopropyl)- 

p-phenylendiamin 


2,41 


2,00 


1,93 


1,91 


1,79 



909 521/157 
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Beispiel 3. 

Kaufliche getrocknete Polyamidschnitzei mit we- 
niger als 0,1 °/ 0 Wassergebalt werden in einer Misch- 
trommel mit 0,1% der im Beispiel 2 beschriebenen 
Stabilisierungsmittel innig vermischt.Diese Mischung 
wird unter AusschluB von Sauerstoff bei einer Tem- 
peratur von 285° geschmolzen und die.Schmelze 
innerhalb einer Stunde durch Auspressen aus einer 
Duse zu Faden versponnen. Die Faden wprden an- 
schliefiend auf der Streckmaschine im Verhaltnis 
3,8 : 1 gereckt und den im Beispiel 2 beschriebenen 
Priifungsmethoden unterworfen. 

Die Resultate entsprechen in jeder Weise deh im 
Beispiel 2 beschriebenen. 

Beispiel 4 

Die folgende Tabelle 7 zeigt die Anzahl Stunden, 
welche einen Abbau der ReiBfestigkeit auf 80°/ 0 
bewirken bei einer Lagerung von stabilisiertem Poly- 
amid bei 165° im Umlufttrockenschrank. Die Poly- 
mfcren wurfien wie im Beispiel 1 beschrieben herge- 
stellt. Die ReiBfestigkeit wurde durch Mitteln von 
30 Messungen bestimmt und die Zeiten durch lineare 
Interpolation der gemessenen /Werte fqstgestellt. 

-Tabelle 7 



Nr. 



Nr 



1*) 
2*) 
3*) 

4*) 

5*) 

6 

7 
8 
9 



Polyamid, stabilisiert durch 0,1% - 
der folgendenStabiUaerangsmitiel 



Ohne Zusatz : 

2,6-Di-tert.butyl-p-kresol 

N,N'-Di-cyclohexyl-p-phenylen- 

diamin. . 

N.N'-Di-sec.butyl-prphenylen". 

diamin. 

N-Cyclohexyl-p-aminophenol . . . 

N-p-Hydroxyphenyl-trimethylen- 

diamin 

N-(3^aminopropyl>p-phenyIen- 

diamin » ./ 

N'-Cyclohexyl-N^amiribpropyl)- 

p-phenylendiamin * • - • 

:N'-Phenyl-N-{3-arnhiopropyl)- 

p-phenylendiamin 



Stunden 
bei 165° 



6 
5 

20 

10 

21 

21 



5 10 

11 

12 

10 

13 

i5 14 
15 

» 16 
17 

18 

25 

3° 
35 
. 4° 
45 
50 



Polyamid, stabilisiert durch 0,1% 
der folgendcriStabiliserungsmittel 



^N ; -Dimethyl-N-(3-ainino- 
propyl>p-phenylendiamih 

^N-Bis-(3-aininopropyl)- 
p-phenylendiamin 

Adipinsauresalz vonN-p^Hydroxy- 
phenyl-trimethylendiamin (1 : 2) 

Sebacinsauresalz von N-p-Hy- 
droxyphenyl-trimethylendiamin 

(i:2)::.. 

NH2-Amino5thyl>NK3-amino- 

propyl)-p-phenylendiamin 

N'-Octyl-N-(3-aminopropyl> 

p-phenylendiamin 

N'-Phenyl-N-C^-amino^-metbyl-. 
propyl)-p-phenylendiamin . 

N-(3-Acetylaminopfopyl)- 
p-aminophenol. . V 

NH2-Cyanathyl)-N-(3-amino- 
propyl)-p-phenylendiamin ..... 



Stunden 
bei 165° 



10 
30 
20 

15 

20 
10 
15 
10 
21 



Patentanspruch: 
1. Verfahren zur Herstellung von oxydations- 
bestandigen Polyamiden durch Umsetzen von Di- 
aminen und Dicarbonsaureri oder von cu-Ammo- 
carbonsauren bzw. deren Lactamen oder von 
deren Vorprodiikten, dadurch gekenn- 
z e ic h n e t , daB man die Umsetzung in Gegen- 
wart von Verbindungen der allgemeinen Formel 

H 



N — B — NH 2 




*) Vergleichsversuche. 



in der X einen Hydroxylrest oder einen pri- 
maren, sekundaren oder tertiaren Aminorest, 
B einen mindestens drei Kohlenstoffatome auf- 
weisenden gesattigten Alkylenrest, in welchem die 
beiden N-Atome zuelnander in a,y-Stellung 
stehen, und R ein Wasserstoffatom, einen nieder- 
molekularen Alkyl- oder Alkoxyrest. oder ein 
Halogenatom bedeutet, oder deren Acylverbin- 
dungen oder Salzen. mit Carbonsauren, durch- 
fiihrt. 



